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Osszefoglalas: A trépusi és szubtrépusi Dél-Amerikaban Gshonos brazil siillGhindr
(Myriophyllum brasiliense Camb.) két hazai természetes viztestbdl is elSkeriilt. A hazank-
ban eddig csak akvariumi novényként ismert hinar két patak meleg vizli szakaszaban
jelent meg. A Kécsi-patak egyik forrdsa meleg vizti, ami tobb kilométeren megakada-
lyozza a patak vizének téli befagyasat. A Tarndca-patakba a novény populécidja felett
mesterségesen, meleg rétegvizek érkeznek, ami a Kdcsi-patakhoz hasonléan melegiti a
patak ezen szakaszat. A 2005. és 2006. években az dllomanyok stabilitdsanak, az él6he-
lyek vizének hémérsékleti valtozdsainak és a novény conoldgiai viszonyainak felderitése
mellett elézetes molekuldris taxondmiai vizsgalatokat is végeztiink. Ennek eredmé-
nyeként az elSkeriilt két dllomany, a morfolégiai vizsgalatokkal egybehangzdan eltérs-
nek bizonyult, ami két egymastdl fiiggetlen kivadulast jelent, és felveti a kacsi-pataki
siilldhinar populdcié hazankban 6shonos M. verticillatum-mal alkotott hibrid eredetét is.

Bevezetés

2004 nyardn a Biikkalja teriiletén eredé Kacsi-patakban, Kdcs kozség belteriiletén egy a
hazai Myriophyllum fajainktdl eltéré morfoldgidju siill6hinar dllomany keriilt elS. Sajat
tapasztalatunk és a helyiek elmonddsa szerint sem fordult el kordbban ez a hinar a
patakban.

A Mitra délkeleti 1dbanal, a Tarndca-patak 3-as f6utat keresztez6 szakaszabdl is el6-
kertiilt egy a kdcsi dllomanyhoz hasonld, attdl csak kis morfolégiai kiilonbségekben el-
térd still6hinar populacié. A hinarakat braziliai still6hinarnak (M. brasiliense, szinonim:
M. aquaticum, angolul: brasilian watermilfoil, vagy parrot feather) azonositottuk, mely
egy trépusi szdrmazdasu, kedvelt akvariumi novény. Melegkedveld fajrél 1évén sz6 a
kovetkezd két évben az dllomanyok stabilitdsét, élGhelyeik vizének homérsékleti viszo-
nyait, conoldgiai viszonyait és egy el6zetes molekuldris taxondmiai vizsgalatot végez-
tiink, az dllomanyok kozti morfoldgiai kiilonbségek genetikai hétterének felderitése és a
pontos fajbeazonositds érdekében.
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Anyag és modszer

A vizsgalatokat a Biikkalja teriiletén ered6 Kacsi-patakban, és Matra délkeleti 1abanal
ered6 Tarndca-patakban végeztiik. A Kdacsi-patak két pontjan 2005 augusztusaban, a
Tarndca-patak braziliai still6hinar populéciéjanal pedig 2005 szeptemberében felvé-
teleztilk a novényzetet. A novényeket (a) SIMON 2000 alapjan neveztiik el. A 2 méter
széles, kozepesen gyors dramldsi Kacsi-patakban egymdstél 150 m-re 5-5 m hosszan
készitettiik a két conoldgiai felvételt, 30 cm mély maximalis vizmélység mellett. A vizs-
galt szakaszon 20 m széles Tarn6ca-patak, mert mesterségesen felduzzasztottik. A cono-
l6giai felvételt 20 m hosszan késziilt, mely magdba foglalta a Tarndca-patak teljes brazi-
liai siill6hindr dllomanyat. Itt a viz igen lassd dramlasd, az aljzatot 14gy iszap boritja és
a maximalis vizmélység 1 méter.

Eddig kevés DNS-alapi molekularis taxonémiai elemzést végeztek siillhinar fajo-
kon (Moobpy és LEs 2002, Moobpy et al. 2003). Az NCBI nemzetk6zi adatbazisdban
mostandig 21 siilléhinar taxon 51 DNS-szekvencidjat helyezték le, melyekbdl 15 fajnak
a teljes genomidlis ITS régidja (ITS1, 5,8S, ITS2) megtaldlhaté. MooDY és LEs (2002)
Eszak-Amerikdban Gshonos és betelepiilt siill6hindrok és ezek kozt kialakult, &tmeneti
morfolégiai bélyegeket mutaté populdcidk molekuldris taxondmiai vizsgalatat végezték
el. Az altaluk lehelyezett ITS szekvencidk kozott megtaldlhat6 a nalunk é16 két Gshonos
siilléhindr fajé (M. spicatum, M. verticillatum), a M. aquaticum névvel szerepld
M. brasiliense és tovabbi amerikai, ausztrdl és japan siill6hinar fajok ITS szekvencidi.
A Magyarorszagon udjonnan felfedezett két braziliai siill6hindr populdcié ITS
szekvencidjat ezekkel a szekvencidkkal és egymadssal vetettiik 0ssze. FeltételezhetSen a
két kivadult braziliai siill6hinar dllomanyunk vegetativ tton terjedt el a két viztestben,
ezért elegenddnek taldltuk a két dllomany 1-1 egyedének vizsgalatat.

Eredmények
A vizsgalt patakok homérsékletviszonyai

A két braziliai siill6hinar él6helyen 2005 augusztusdban, szeptemberében és 2006 febru-
arjaban végeztiink vizhémérséklet méréseket tized fok pontossdgu digitdlis hdmérdkkel.

Kacs kozség északi részén bdvizl forrdsok tornek eld, melyeknek kiilonboz6 a ho-
mérséklete. A nagy vizhozamu forrdsokra vizmi épiilt, szdz méteren beliil pedig talal-
haté egy joval kisebb hozamu, elébbinél melegebb vizi forrds is. Ez utébbi forrdst egy
bencés monostor foglalja magdba. Az épiilet falara kihelyezett emléktdblan is olvas-
hatunk az épiilet alatt feltord kiilonleges forrasrol: ,,Emlékiil azoknak a bencés szerze-
teseknek, akik 1248-549 kozott Kach-on a monostor tagjaiként az itt feltoré Tiikor-
forras langyos vizének és a kornyék gydgyfiiveinek haszndlatdval hagyomanyt teremtet-
tek, gyogyitottal, tanitottak.” Augusztusi (2005. 08. 16.) méréseinkkor a Tiikor-forrds
hémérséklete 22,4 °C, a raépiilt épiilethelyiségéé pedig 20,9 °C volt. A patak mar emli-
tett f6 taplald forrdasara épiilt a Kacsi Viztermeld Telep (melynek maximadlis hozama 5-6
ezer m® naponta és dtlagos vizfogyasztds mellett ennek fele megy a patakba). Az innen
patakba keriil6 viz hémérséklete joval hidegebb, 15,0 °C volt (méréskor a levegé hdmér-
séklete 20°C koriili volt).
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Az eltér6 hémérsékletli vizek kb. 100-100 m-t tesznek meg a forrasuktdl az Sssze-
folyasukig. Kozvetleniil az osszefolyas el6tt a két agban mért hémérsékletek: Tiikor
forrasbol kifoly6 viz 21,4 °C, viztermeld teleprdl kifoly6 viz 15,8 °C (méréskor a levegd
hémérséklete 19,4 és 18,6 °C volt). A siill6hinar populacidja a Tiikor-forrastél 400 m-re
jelenik meg a patakban és 260 m-en keresztiil fordul el6 a patak vizében, sok helyen akar
90-100%-os boritassal. A populacié forras feldli szélén 2005. augusztus 15-19. kozott
11 alkalommal mértiik a patakviz és a levegé hémérsékletét. A viz hdmérséklete 18,4 °C
és 20,3 °C kozott, a levegdé 19,0 °C és 25,4 °C kozott valtozott. A viz h6mérséklete a
patakon lefelé haladva a leveg6 homérsékletétdl fiiggen emelkedett vagy csokkent.

2006. februar 4-én reggel és késé délutan a kovetkezd hémérsékleteket mértiik az
elébb emlitett helyen: Viz: 16,7 °C-17,3 °C, leveg6:-9 °C — -2 °C. A siill6hinér popula-
ci6 als6 hataran 4tlagosan 1°C-kal volt alacsonyabb a viz hémérséklete, majd a tovabbi,
eddig még siill6hinartél mentes szakaszokon 1000 m-en keresztiil 200-250 m-enként
hiilt tovabbi 1 °C-kot a patak vize.

A Tarnéca-patak braziliai siill6hinar populaciéja ugyancsak meleg vizii patakszakasz-
ban él. A kozelben foly6 felszini banyéaszat miatt rétegvizeket szivattytiznak le a tertiletrdl,
melyek meleg vizét az emlitett patakszakaszba pumpaljak. 2005. szeptember 24-én 20,9
°C-os leveg6hdmérséklet mellett a braziliai siilléhindr populécidja felett kb. 50 m-rel
befoly6 rétegviz hémérséklete 19,0 °C volt és a siill6hinar populdciondl csak egy tized
fokkal volt alacsonyabb. 2006. februdr 9-én a patakba érkezd rétegviz 21,2 °C fokos volt,
a stilléhindr populacional pedig 15,1 °C volt a viz h6mérséklete 2,9 °C levegé hdmérséklet
mellett. A rétegvizek befolydsa felett a patak felszine vastagon be volt fagyva.

A braziliai siillshinar morfologiai leirasa és elterjedése

A faj morfoldgidjarol CASPER és KRAUSCH (1981) munkdja és sajat méréseink, megfigye-
léseink alapjan adunk leirast (1. dbra).

1. dbra Myriophyllum brasiliense habitusképe, hajtas keresztmetszete egy levélorvvel, és a levélhénalji
termds virdgok. (California Invasive Plant Council: http://ucce.ucdavis.edu alapjan)
Figure 1. Myriophyllum brasiliense, cross section of its shoot with leaves and femail flowers. (California
Invasive Plant Council: http://ucce.ucdavis.edu alapjan)
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Szar: Irodalmi adatok: A szivds, er0s vizindvény szdra legtobbszor csak a talaj ko-
zelében dgazik el, a virdgzasi id6 utdn tovabb nd. 10-600 cm hosszd, 2—-6 mm vastag,
talajon kiszva gyokerezik, idénként felemelkedik és felbukkan a vizbdl, a talaj koze-1é-
ben gyakran elfdsodik.

Kécsi-pataki: a 2-3 mm vastag szar atlagosan 4-5 néduszonként hoz 1(-2) oldalhaj-
tast az aljzatrdl felemelkedd részein, mig az aljzaton kiiszd, néduszokndl legyokerezd
szdrak ritkabban dgaznak el (14—18 ndéduszonként). A viz alatt kialakul6 hajtasrészen na-
gyobbak, 19 mm (min/max —7/32) az atlagos nédusz tdvolsdgok, mint a viz felszine
felett kialakuld, de a folyamatos novekedés miatt a viz ald meriils, sokszor egészen
hosszu hajtasrészen 11 mm (min/max —7/19). Ritkdn emelkedik 20 cm-nél magasabbra
a viz felszine folé. A viz alatti és a viz feletti hajtds voroses, a viz felett kialakult, de id6-
vel a viz ald meriilt szdr sargés-vildgoszold.

Tarn6ca-pataki: az 5 (6) mm vastag szdron mért nédusztivolsdg atlagosan 20 mm
(min/max — 12/27), feliil zold szind, alul lehet kissé voroses, és maximalisan 62 cm-re
magasodott a viz felszine folé, keskenyleveld gyékény tdmaszték segitségével.

Levél: Irodalmi adatok: Az egyszerlien tollas levelek koziil az aldmeriilt levelek
fonalszer(, lagy és hosszabb szdlakra szeldeltek, mint a viz feletti levelek. A kékeszold,
higroféb viz feletti levelek (4) 5—6-tagi 6rvokben helyezkednek el, alakjuk a hosszikds-
ovélistdl a ldndzsa alakdig, (20) 2540 (50) mm hosszid, 5—-10 mm széles, eléggé kemény
tapintdsu, vizszintestdl a kissé felfelé alldig. A (8) 12—18 (20) par levélke féstiszertien
helyezkedik el, a levélkék 2—8 mm hossziak, 0,2 mm szélesek és csicsos sapkdban vég-
z8dnek. A levelek tovében 1 mm hosszi, legtobbszor visszahajlé palhalevelek figyel-
hetSk meg.

Kécsi-pataki: A levélorvoket 4-5 levél alkotja. A sotétzold-vordses, aldmerdiilt leve-
lek kerekded-ovdlisak, dtlagosan 28 mm hossziak (min/max 19/32) és 19 mm szélesek
(min/max 13/24). Az atlagosan 15 (min/max 12/19) levélke felvaltva, ritkdn a levél alapi
része felé atellenesen helyezkedik el. A vildgoszold, viz feletti levelek 21 mm hossziak
(min/max 20/24) és 6 mm szélesek (min/max 5/8) és 18-20 levélke alkotja Sket az el6b-
bihez hasonl6 elhelyezkedésben. Ezek a levelek a viz ala keriilve rovidesen elhalnak.

Tarndca-pataki: Aldmeriilt hajtdson kialakult leveleket nem lattunk. A viz felett ki-
alakult levélek 6 tagt 6rvokben helyezkedtek el €s a 4 cm hosszisagot is elérték, széles-
ségiik viszont nem haladta meg a 7 mm-t. Levélkéik szama (29) 30 db.

Virag: Irodalmi adatok: Altaldban véltivardak, néha kozépen kétivardak, a viz alatti
levelek honaljaban nének. A himivard virdgok 4 mm hosszi szardak (kocsany), az el6-
levelek szarasak, 2-3 mm hossztak, laposak, gyakran 1-2 mellékcsticcsal. A csészelevél
keskeny haromszogletd, hegyes, fogazott, 1,5-2 mm hosszd, 0,5 m széles, végén vissza-
hajlo; 4 sziromlevél a virag kinyilasakor lehullik, 4 mm hosszt, 8 porzés, leredukalodott
a termds virdgokon. A néivard virdgok (Eurépdban csak ilyenek ismertek)
1 mm hosszu szalasak, feldllok, az el6levelek fonalasak, 1-1,5 mm hosszdak, néha 1
mellékcstccsal. A csészelevelek keskeny haromszogletiiek, hegyesek, ép sz€él6ek, vagy
enyhén fogasak, 1-1,5 mm hosszdak, 0,2-0,3 mm szélesek, végén visszahajlok, a
csészecsd 1 mm hosszi, 0,6 mm széles, négyszogletes, a sziromlevelek nagyon erésen
redukaltak, szdlasak, 0,5 mm hossziak vagy teljesen hidnyoznak. 4 bibéje van, szdmos
finom, fehéres-attetsz6 papillaval, a csészelevelekkel felvaltva.
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Kaécsi-pataki: Az irodalmi allitissal szemben a novény viz feletti hajtasain, és csak
néivart virdgokat viseld példanyokat figyeltiink meg.

Tarnéca-pataki: Virdgz6 példanyt eddig nem taldltunk.

Termés: Tojis alakd, 4 véjatd, 1,5-2 mm hosszid, kb 1,2 mm széles, rovid szard,
finoman szemdlcsos (Eurépdban ismeretlen). Dél-amerikai haz4jdban is ritkdn van ter-
mése.

Viragzasi id6: majus-jilius (Kédcson szeptemberig)

El6fordulas: Lapos, id6nként kiszarado, lassan folyé folyamokban (arkok, csator-
nék, folyok, kis-tavak), mocsarakban, téparton, rizsfoldi gyom.

Elterjedés: CASPER és KRAUSCH (1981), TUTIN T. G. és HEYwoOD (1964-1980) és az
ITIS alapjan. A trépusi és szubtrépusi Dél-Amerikdban honos (dél felé Argentindig és
Chiléig). Elterjedt (gyakran mint akvariumi ndvény) Javén, Japanban, Ausztralidban, Uj-
Zé&landon, az Egyesiilt Allamokban, Afrikdban (Kenya, Zimbabwe), Eurdépédban:
Anglidban, Skdcia déli részén, Hollandidban, Délnyugat-Franciaorszdgban (Bordeaux:
1919), Németorszagban, Spanyolorszdgban (Galicia) és Portugalidban.

A Karpat-medencében Nagyvaradtol 9 kilométerre, a Somlé-hegy (347 m) tovében
fekvé Piispokfiirdd teriiletére tudatos betelepitéssel keriilt (MAROSSY 1999): | Kiilon
sokk érte a rezervatumot 1948-ban, amikor nem felmérve a varhat6 kovetkezményeket
a kolozsvari Topa Emilian tobb trépusi fajt telepitett a toba. Ezek koziil a Myriophyllum
brasiliense és az Ambulia sp. sulyos invaziét okozott, amit csak tobb éves megfeszitett
gyomldldssal lehetett visszaszoritani. Sajnos haszndltak LD-4 gyomirt6t is, ami a tavird-
zsat (Nimphaea lotus var thermalist) is silyosan érintette.”

A Magyar Természettudomanyi Muizeum Novénytdrdnak Carpato-Pannonicum
gylijteményében nem taldltunk braziliai siill6hindr néven szerepld herbariumi lapot.

Javaslat hatarozékulcsra

l.a. A fels6 viragorvok murvalevelei épek, csak kevéssel hosszabbak a viragnal.
A levélorv altalaban négytagi M. spicatum L. - Fiizéres siill6hinar

b. A virdgorv minden murvalevele fésiisen szeldelt, és tobbnyire joval hosszabb a
virdgnal

2.a. A novény egylaki, a szar cstiicsdan a porzds virdgok, alatta pedig a termdsok iilnek,
altalaban vannak kétivard viragok is.
M. verticillatum L. - Gyrds s.

b. A novénynek csak termds vagy virdg nélkiili egyedei fordulnak el6. Dus viz feletti
hajtdsai siirin levelesek, kékes-vildgoszold 2 (3) cm-es levelekkel. Eddig csak
melegvizii patakbdl kertilt el6. M. brasiliense Camb. in St-Hil — Braziliai stilléhinar

A braziliai siillshinar conolégiai viszonyai

A braziliai still6hinar conoldgia viszonyait az 1. tdblazat mutatja be.
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1. tdbldzat A braziliai siilll6hinar (Myriophyllum brasiliense) conoldgia felvételei
Table 1. Coenological releves of Myriophyllum brasiliense species

Taxon Boritds (%)
Kdcsi-patak 1. Kdcsi-patak 2. Tarndca-patak

GPS koordinatak N 47,96088 47,96012 47,74930
(WGS 84) E 20,60893 20,60997 20,15510
A, B, C szint fasszarid fajai
Prunus domestica 20-30 1
Juglans regia 1-2
Alnus glutinosa (juv.) 0,1
C szint lagyszarua fajai
Alisma plantago-aquatica 0,1
Azolla caroliniana 0,1
Berula erecta 0,5
Butomus umbellatus 0,1
Calystegia sepium 1-2 0,1 0,1
Epilobium hirsutum 2-3
Epilobium parviflorum 10 1-2
Equisetum palustre 0,1
Glyceria cf arundinacea 0,5
Juncus articulatus 0,1
Lemna minor 40
Lysimachia nummularia 1-2 (viz alatt)
Lythrum salicaria 2-3 2-3 0,25
Mpyriophyllum brasiliense 70 80-90 15-20
Phragmites australis 5 0,1
Potamogeton cf natans 2
Ranunculus repens 0,1
Rubus caesius 0,1
Sparganium erectum 5 0,1
Stachys palustris 0,25
Typha angustifolia 2
Typha latifolia 15
Veronica anagallis-aquatica 1
Osszboritis 75 920 50

Egyéb fajok a Kécsi-patak braziliai siill6hindrral benétt részein: Menta aquatica,
Rumex conglomeratus, Carex acutiformis-riparia, Scrophularia umbrosa, Eupatorium

cannabinum.

Molekularis taxonomiai vizsgalatok

A ITS szekvencidjat eredményeit a 2. dbra mutatja. FeltételezhetSen a két kivadult bra-
ziliai siill6hindr dllomanyunk vegetativ tton terjedt el a két viztestben, ezért elegend6-
nek taldltuk a két dllomény 1-1 egyedének vizsgdlatit.
A M. farwellii, M. heterophyllum, M. pinnatum fajoknak tobb egyedébdl is meghatd-
roztdk az ITS szekvencidt, igy kovetkeztethetiink a marker fajon beliili valtozatossagara.
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#® Kdcs MK2005

# Gyongyds MG2005
gg ' M aguaticurn AFS13836
M verticillatum AFS13837

73 M spicatum AF513839
M sibiricurn AF513838
) Il quitense AF513840
6 M pinnaturn AFS513830

M pinnaturm AF513829

M tenellurn AFS13825

h farweellii AFG13827

h farweellii AFG13826

t hurnile AFS513542

M heterophyllum AF513824

M heterophyllum AF513823

70 1M heterophyllum AYS17746

M alpinurm AFS13831

M ussuriense AF513835

M simulans AF513834

M propinguum AF513833
gg M crispatum AF513832
Haloragis erecta AF513841

57

—i
5

2. dbra ,Legnagyobb takarékossag” eljarassal késziilt konszenzus torzsfa a két dj hazai siill6hinar minta
(Kdcsi-patak: Kécs, Tarnéca-patak: Gyongyos) és mas siilléhindr fajok ITS szekvencidinak bevondsaval.
A fa szerkesztése, 1000 véletlenszer( ismétlést (bootstrap) figyelembe véve, a MEGA 3.1 programcsomag
,Maximum Parsimony” algoritmusdnak felhaszndldsaval tortént. A torzsfat Haloragis erecta ITS
szekvencidjdval gyokereztettiik. A skdla a nukleotidcserék szamat jeloli. A torzsfan szerepl§ siillGhinadr
ITS-szekvencidk az EMBL adatbdzisbdl szdrmaznak az ottani azonosité kédjaikkal:

AF...: Moody és Les 2002; AY817746: publikdlatlan adat
Figure 2. Maximum parsimony consensus tree based on Myriophyllum nrITS sequences constructed
by MEGA 3.1. Kimura-2-parameter substitution model wad used. Bootstrap values (% of 1000 replications)
are indicated by the nodes. Outgroup is Haloragis erecta. Scale bar indicates number of substitutions per
site. Myriophyllum ITS sequences are accessible in /originated from EMBL at the following numbers:
AF...: Moody és Les 2002; AY817746: unpublished

A harom faj mintdinak fajon beliili hasonlésdga 99—-100%-os volt. A Myriophyllum
fajok kozotti variabilitds egyes esetekben ennél joval nagyobb volt, 83-99 % kozott
véltozott a kiilonbozé fajok ITS szekvencidjanak hasonlésaga.

A hazai populdcidk mintdi koziil a gyongyodsi 99%-os hasonlésdgot mutatott a
M. brasiliense (M. aquaticum) szekvencidjaval. A kacsi minta ehhez és a gyongyosi mint-
dhoz is csak 95%-ban hasonlitott. A mésodik leghasonlébb a M. verticillatum ITS szek-
vencidja volt, a gyongyosi mintdhoz 90%-ban, a kdcsi mintdhoz 91%-ban hasonlitott.

A morfolégiai és molekuléris eredmények alapjdn a gyongyosi populdcid egyértel-
mien M. brasiliense. A kacsi siill6hinar ITS szekvencidja a M. brasiliense és kisebb
mértékben a M verticillatum szekvencidjdhoz is hasonlit, ami feltételezheten a
M. brasiliense nagy fajon beliili variabilitisdval magyarazhat6, de nem zdrhaté ki a
M. verticillatum-mal valé hibridizdl6ddsa sem, de ebben az esetben biztosan nem a most
felfedezett kacsi él6helyen kovetkezett be a hibridizdlédads, mivel itt nem ismert a
M. verticillatum.
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Koszonetnyilvanitas

Eziton szeretnénk koszonetet mondani Urbdn Laszlonak, a Biikki Nemzeti Park alkalmazottjdnak a terepi
munkdinkban nyujtott segitségéért, Rudndy Szabolcsnak a molekuldris taxondmiai elemzésben és Pifké
Danielnek a Magyar Természettudomdnyi Miizeum Novénytdrdnak herbdriumi adatainak feldolgozdsiban
nyujtott segitségéért.
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The aquatic weed Myriophyllum brasiliense Camb., native to tropical and subtropical South America, have
been detected recently in two natural water bodies in Hungary. This reed-grass is widely used indoor as an
aquarium plant, but was not yet sighted in the field. Now it was observed in warm-water sections of two
different streams. A warm-water spring prevents the winter freezing of the Kacsi-patak along a few-kilometer
section, while the Tarndca-patak receives warm interstitial water, and thus is similarly heated in certain parts.
In 2005 and 2006 we monitored the persistence of M. brasiliense populations in these two habitats, checked
water temperature changes, recorded the phytocoenological status of the plant and preliminary molecular
taxonomic studies were also done. Molecular taxonomic and morphological data obtained so far congruently
indicate two independent escapes of M. brasiliense, and in the Kécsi-patak suggest possible hybridization with
the sympatric native M. verticillatum.



