Akosborfélek (Orchideaceae) csaladja rendkiviil gaz-
dag, hozzivetSleg 15-30 000 faj alkotja. Kozottiik
mintegy 150 olyan faj is talalhato, amaly—r&szben
vagy teljesen — heterotréf, azaz nema fotoszintézis G (itjan sajat
maguk alligjik elé a szerves anyagaikat, hanem mis szerve-
zcml:tx')l kap_pk, Jelen esetben gombiktdl. A kosborcsalidban
mbbsegbmvannak a jobbiara fin €6 trépusi fajok,
ima nmtropum fajok java része talajlako.
Az orchidedk szamos egyedl _]e[legzetessege koziil leginkabb
a mag szgalm tu]zgdonsagalt és a novény elmaradhatatlan mi-
(gombafonalakhoz kot6dd gyokérzetét) ér-
dmhcmelmﬁmagokrgmklmk és szokatlanul nagy
szamban termel6dnek. Rendkiviil ellenill6, elhalt sejtekbol

&LLYEBZOLTANFELVEELE)

jut a novénytol. Ez nagyon szemléletes a

karosulnak. Ezeken a teriileteken sziikség vai

deafajokat laboratériumi  kériilmények

all6 magkdpeny veszi kérbe Sket, és annyira k
tapanyagot tartalmaznak, hogy az nem kép:
nyujtani a fotoszintézis megindulisahoz. Azc
hit ebben az egyedfeglodﬁ: (eiet)szakaszukban
a gombapartner dltal nytijtott tipanyagra (sz
taminok, novekedési f1ktorok) valamint a gon
magkopenyt is, egyszeriien megemészti azt.
kapesolata a gombaval a talajban alakul ki,
hozzik magukkal az anyanévényrol.

Az orchidea é gombapartnere kozotti
nem klasszikus szimbidzis. Csak nemrégen
hogy a gomba is tipanyagokhoz (fotoszintetikus

chideak esetében, amelyek egyaltalan nem fc
- nak, hanem egész életiikben a gomba
meg a tipanyagot. Még a fotoszin
gyokeérzete is szinte kivétel nelkiil tz
részeket. Szamos talalako orchidea
mények kozott akar évekig a fe
tast nem képez, tipanyagait ilyenkor
re biztositja. Ilyen példaul az avar
pens)vagy a gerbics (Litmodorum ab

Tenyészetek —ex
A hazankban €l6 mintegy 60 o
ke természetvédelmi oltalom alat
pedig fokozott védelemben részesiil.
populacioit szamos tényezo veszelyezte
csokkenese az osgyepek fclszantasa, a

- mgi fajokat a Vedettseg és
. szigoru tilalom ellenére

csak attételesen, a vad3
tasaval, de az ember
szélyazis, hogya va d
tettel tarjak ki az orchid
gazdag gumoit. _
Mind a névények gyt
tok gumofogyasztasa i
lomanyt, hogy kézben se
lamindsége, sem az ott élo

hetGség a természetes szaporulat kieg
gesen nevelt kosborfélékkel. Sok now
kertészeti modszerekkel valo szaporitas
chidedk — kiilonleges igényeik miatt — ¢
mokban ,,sokszorosithatok ™,
Ezért szikséges, hogy bizonyos

sunk és hozzuk létre él6helyiikén kiviili (ex.
iket. A csiraztatissal kapcsolatosnnuﬁ{ak k
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Az egyik: orchideamagokat csirdztatunk gomba jelenlétében
(szimbiotikus Gton) vagy gomba nélkiil (aszimbiotikus at), a
masik pedig: az orchidedkkal mikorrhizit képez6 gombak
elkiilonitése, felszaporitisa, azonositisa. Jelenleg az ELTE
Természettudomanyi Kardnak Novényélettani és Molekularis No-
vénybiologiai Tanszckén, az ELTE Botanikus Kertjében és a Bu-
dapesti Corvinus Egyetem Kertészettudomanyi Karan folynak a
kisérletek, szamos nemzeti park munkatarsainak egytitemii-
kodésével.

Mivel torvényi oltalom alatt allnak az orchideafajok egyedei
és azok magjai is, igy csak engedéllyel gytjthetok. Ezen ki-
viil a kutatohelyek kozotti magesere segiti a szaporitéanyag
beszerzését. A csirazd orchideamagok mindentéle fertézé-
seknek konnyen aldozatul esnek,
ezért az lltetés és a csiraztatds soran
a sterilitds létfontossigli, magvetés
elott minden mag felszinét fertotle-
niteniink kell. A magokat iiltetés
el6te hipokloritos oldatba aztatjuk:
ettol nemesak a felsziniik lesz steril,
hanem maga a vizzaré magkdpeny
megsériil, ami a viz magha engedeé-
sével nagyban segiti a csirdzast. Az
elékezelés utan a magokat — ugyan-
csak steril — taptalajra helyezziik.

A felhasznalt taptalajok egyik cso-
portja Ggynevezett szimbiotikus tap-
talaj: az ilyen taptalajokat agy allitjuk
ossze, hogy az a legkedvezobb le-

Aszimbiotikusan csiraztatott
bangé protokorm gyékérszérokkel
és a csirandvénnyel

gyen a gombdval egyiitt valé csirdztatashoz. Ezért legtobb
fajtajuk sok komplex szénhidratforrast (példaul cellulozt) tar-
talmaz, ugyanakkor makro- é mikroelemben szegény. A
szimbiotikusan {iltetett magok csirizasi ardnya kisebb, mint
az aszimbiotikusan nevelt névényeké, viszont azoknal jobban
viselik a kitiltetéssel jaro stresszt.

A taptalajok misik csoportjat az aszimbiotikus tdptalajok al-
kotjak. Aszimbiotikus ndvénynevelés esetén a protokormnak*
a taptalajbdl kell felvennie azokat az anyagokat, amelyekhez
rendes koriilmények kozott a vele szimbiozisban él6 partne-
rén keresztiil jutna hozza. A nitrogénvegyiileteken kiviil
makro- és mikroelemeket, hormonokat, vitaminokat és
egyszerti cukrokat tartalmazoé taptalajok a legalkalmasabbak
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az aszimbiotikus csirdztatasra. Az elvetett magok nevelése-
ben az a célunk, hogy minél jobban kézelitsiink a természetes
koriilményekhez. Igy az tiltetést kovetden — a foldbe kertilt
magok attelelését utinozva — 6-8 héten at 4-6 Celsius-fokos
hidegben, majd szobahémeérsékleten neveljiik a novényeket,
de fényre csak az els6 levélkezdemények megjelenése utan
helyezziik a novényeket.

A magok életképessége fontos kérdés, amikor egy csirzta-
tasi modszer sikerességét kivanjuk megitélni, hiszen kevésbé
életképes magokat elvetve viszonylag kis csirizasi arany is
utalhat j6 névénynevelési modszerre. A nem életképes ma-
gok egy része mikroszkop alatt, alaktani vizsgilatokkal el-
kiilonithet6. Vannak azonban olyan magok, amelyek mor-
fologiailag épek, de ennek ellenére nem csiraképesek. Ezért
sziikséges a magokat olyan vizsgalatnak is alavetni, amely a

Szimbiotikusan
csiraztatott

hagymaburok
(jol latszik

a noveny toveét
borité gomba-

fonadék)

magokban talilhat6 sejtek életmikodéseir veszi alapul. Eh-
hez a magokat olyan festékanyag (trifenil-tetrazolium-klo-
rid; TTC) vizes oldatiba tessziik, amely a festési id6 alatt az
él6 sejtekbe jut, és azok enzimjeivel reagilva szines csapadek-
ki alakul. Az ilyen csapadékot tartalmazo, megfestett ma-
gok (sztered)mikroszkopban nézve jol elkiilonithetok a nem
festbdott, vagyis csirdzasra képtelen tarsaiktol.

Az orchideik nevelésével kapcsolatos masik fontos feladat-
kor, hogy elkiilonitsiik és azonositsuk az orchidedkkal mi-
korrhizat képezd gombikat. Az ilyen gombak izolilasa
tobbféle modszerrel is lehetséges az €l6 orchidea gyokerébd
vagy a protokormbol. A gyokérbdl valo elkiilonitést nehe-
zitik a hozza tapado talajszemcsek, a felszinén ¢l6 baktériu-
mok vagy mas, nem szimbionta gombik. Ennek az eljaras-



Papucskosbor

(Cypripediuni)

(RAKSANY] ZS0LT
FELVETELE)

(ILLYES ZOLTAN FELVETELE)
nak hitrinya az is, hogy él6 egyed gyokerét kell begytitent,
eziltal bolygatva a populaciot. A természetes él6helyre ki-
helyezett m'ag,()i\kil valo izolilasi eljaras lényege, hog} iy
modon mintegy csapdazhatok a szimbiozisra fogékony
gombik. A modszer legnehezebben kivitelezheto resze,
hog\ apro meretiikbol adéddan a magok csak nehezen
szorhatdk ki és gytjthetok be ellenérizhetéen. Ugyanakkor
ily modon elkertilhetd a természetes allomany karosltaaa &s
a bcg'y Gjtott protokorm szinte kizardlag a szimbionta gom-
bat tartalmazza.

Az orchideikkal gyokérkapesolatot létesité gombak ritkan
képeznek termdtestet, igy morfologiai azonositasuk csak
mikroszkoppal, gombafonalaik és szaporitoképleteik alapjan
lehetséges. A fajok mikroszkopos elkiilonitése nehéz és ido-
igényes munka, ezért inkibb a DNS-szekvenciin alapulo
azonositasuk az elterjedtebb. Az dltalunk fajmeghatirozasra

hasznalt DNS-szakasz az Ggynevezett sejfinagi nfmszomafis
I'TS-1égié (internal transcribed spacer). Ez a koriilbeliil 600~
1000 bazispdr hosszisigt sokszor ismétldé DNS-darab mar
a kozelrokon fajok esetén is kell6 mérték eltérést mm:at ig;zy
a fajok egymastol elkiilénithetok. '
Bizonyos gombak nagyon nehezen hatarozhatokmg eze-
ket kozvetleniil a ndvényi szovetbdl szoktik azanomi‘.am. Eb—- il
ben az esetben, persze, nincs , keziinkben” maga a gomba-
torzs, igy a szimbiotikus nevelésre semhnsz:nalhatﬁfel i
ismert szekvencia alapjan lehet6ség nyilik kozeli rokon f?g]ﬂk:'
kivalasztasira, amelyek a szimbiotikus nevelés soran alkalmas
gombapartnerek lehetnek. LSS SR
Egyre tobb szakember veti fel, hogy az orchidedk eltlinése
efugg g_,ombaparmcre:lk megntku]asaval vagyls a kx):r-"

az orchideakat. Ebbol adodoanazel’}'lelyekm eldfordulémi;- S
korrhizas gombdk mennyiségének & sokféleségének kutata-
sa foloteebb idészerts feladat. Sikeriilt igazolnunk, hogy -
gatott ééhelyen kevesebb ilyen gomba fordul el6. I
chidedk visszatelepitése mellett kérdésként meriil fel a ﬂ'll\
korrhizit létesitd gombak visszatelepitése is.

A bemutatott modszercket felhasznalva jelenleg
sziz gombatorzset gyujottiink be és azonositottunk. A haz
orchideafajok legalibb egyharmadaval folynak csirizasi
sérletek. Ez a kovetkezd nemzetségeket jelenti: var
(Goodyerd), bangé (Ophrys), bibircsvirag (Gymnadenia), fiizér-
tekercs (Spiranthes), hagymaburok (Liparis), knsbor 8-- .
nGszof (Epipactis), papucskosbor (C}prgaedmm) .
(Hfmanrqglosmm) sarkvirag (Plafanﬂzem) tOtZ- )

camptis). A csirazasi kisérletek eredmenyessegf: ac
nyck érzékenysegének fi uggvenycbm fajonkmt eit:‘m

A legfontosabb csiraztatasi progra 1t fajo
hagymaburok (Liparis loeselii) és a papucsknsbor mﬁs néven
Boldogasszony papucsa. (Cypripedium calceolss). Nhndkeﬁ:ﬁ'_
kitiintetett faja a hazai és az eur6pai unics természetvédelem-
nek. A papucskosbor ,,gombatirsit” azonositottuk,
és ex sifu szaporitasa folyamatban van. Asz:mlmtﬂms
tatasanak eredményei biztatok. A hagyma '
gomba is mikorrhizis kapesolatot létesit, ezeket sikerrel az
nositottuk, és ugyancsak megoldottuk a kosbor
kus és szimbiotikus nevelését. A meglevo lacio
matosan monitorozzuk, és Ehridu]mk a laborat
velt egyedek kiiltetését elokészité munkak.

A fokozottan védett fajok kozé sorolt szarvasbang
scolopax) élShelyi és ex sifu csiraztatasa eredmenyes,,
ta gmnbaganak izolaldsa, azonositisa megtortént. Ennél a faj-
nal a természetes populicidban a beporzas ritkan kovetkezik
be, igy kevés mag termelédik, Az éldhelyen kézzel por
tunk be viragokat, ezzel nemesak a kxsedctekhez hztamtop _
tuk a megfelels mennyiség(i és minéségli magot, hanem a
természetes populici6 magtermelését is mcgnovdtuk. T

Az eddig elvégzett kutatisok eredményei és az ezekre
16 vusga]atok biztositékot jelenthetnek a hazai cm:hldeaﬁ

jok hosszii tavii megorzesére.
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